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noch harren. EJ ware sehr zu wiinschen, daB dai Gesamtgebiet der 
K lebs to f fe  und K i t t e ,  wozu auch die Pflanzenleime und K!eister, 
sowia die zahlreich m Mischungen von anorganischen Bindemitteln 
mit Klebmittdn gehbren, einer einheitlichen wissenschaftlichen Unter- 
suchung und Be irbeitung unterzogen wiirde. Ein besonderes For- 
schunginstitut miiBre sich dieser Aufpbe widmen, und ich darf 
wohl sasei, da'3 e3 a m  btsten dem ,,Institut fur Kolloidforschung" 
zu Frankfurt a. M. anjegliedert wiirde, zumal dies nicht nur bereits 
in B :iitz der zahlreichen. unter heutigen Verhlltnissen Uberaus kost- 
spieliyen ipparate und Inrtrumente ist, sondern auch tiber die er- 
forderliche Erhhrung verftigt. 

N u n  wollen wir un3 einem der Hauptanwendungsgebiete tierischer 
AbFaIIst)ffa z u w m i m ,  nsmlich dam der Diingemittel .  

Wie schon oSen erwihnt, fiihren wir dem Boden S t i c k s t o f f  
und P h o s p h o r s a u r e  zu, indem wir ihnen Stoffe des Tierktirpers 
zutiickzabeu. Die H iuptstickstoffspender darunter sind Hornmehl 
iius Klauen Hufen und HBrnern mit 14*/, Stick3toff. Man pflejt sie 
der Wirkung gespannten Wasserdampfs auszusetzen, zu trocknen und 
aann zu  verm ihlen. Hornmehl ist im Weinbau besonders geschitzt, 
sowie im Gmiisebau. Gleiches gilt fur L e d e r m e h l  aus Leder- 
abFXllen mit 6-11°/, StickstJff, sowie .fur Blutmehl mit 13O/, Stick- 
stoff. 

Beim Diinien mit K n o c h e n m e h l  ist die Phosphoraaure das 
ZBzebende N ihrmittel der Pflanse, wahrend dem Stickstoff eine 
R )Ile zweiter 0 :dnm:  zukommt (4,5% Stickstoff und 16% Phosphor- 
s5veL E itlei ntes Knvhenmshl enthllt gar nur 1 % Stickstoff und 
82% P h o ~ h i r s l i r e .  Die technische Verarbeitung dieser Produkte, 
Lon denen die letztern aus der Leimgewinnung herriihren, ist chemisch 
u n l  te :hiijch so einfach, da13 wir hier nicht naher darauf einzugehen 
kauchen. 

Bei-derjenigen Knochenverarbeitunymethoie, bei welcher der 
Kyochen vorher mit Salzssure oder schwefliger Saure entk ilkt wird, 
@ht die Phoqphqr~Sure in Mlsunp. Durch Zusatz genau abgemessener 
M e n z m  Kalttndc'l erhllt man dann CaHP04, oder, falls man es aus 
b,son 1 ?rn Gr'indsn wlnscht, C*3P,0,. 

Wirtschaftlich gehrren die Phosphate zu den hedeursamsten Pro- 
&kten der tieci3chzn Abfallindustrie, nachdem wir fast alle unsere 
deutschen Phosph itquellen durch Versailles verloren haben. Einige 
Daten, welche auch ein Bild von der Bedeutung der Leimindustrie 
geben m(lzen, s?llen dies erlautern: 

Im .Jahr 19!1/22 betruj der Knochenanfa l l  D e u t s c h l a n d s  
53240 t. Vor dem Kriege war er mehr als doppelt so groB. Schon 
dwnals gingen etwa 25% de3 Aufkommens verloren; heute betrlgt 
dieser Verlust etwa 33%. Hier muSte versucbt werden, Abhilfe zu 
schaffen, denn die3 bed3 utet gleichzeitig einen entsprechenden Veriust 
an deitscher Ernt3; w s  wir an Knochen vergeuden, verbrennen, weg- 
warfen, m'is35n wir im Ausland zu hoher Valuta kaufen. 

Aus dierem Knochenq uantum werden nach dam Aussortieren von 
3'10 Abfall gewonnen, 
8500 t Leim, 
4600 t Knochenfett, 

23000 t entleimtes Knochenmehl (mit 1 % Stickstoff und 32%-H;PO>, 
5003 t K iochenmehl (mit 4,5% Stickstoff nnd 16% H,PO,). 

Die d e u t s c h e  L a n d w i r t s c h a f t  v e r b r a u c h t e  a n  Phosphor -  
s a u r e  (hierbei ist die Phosphorsgure des Stalldungers nicht ein- 
gerechnet) 

1914: 630000 t 
1918: 325000t 
1919: 230000t 
1920 : 130000 t. 

Die Knochenverarbeitung deckt somit fast 25'10 der von auSen 
der Landwirtschaft zuzuf uhrenden Phosphorsaure. Wir litinnten davon 
rund ein Drittel decken, wenn wirtschaftliches Verstandnis in breitere 
Kreise getraqen und samtliche Koochen der Diingerverarbeitung zu- 
gefuhrt wiirden. 

Der jzhrliche Antall an L e i m l e d e r  hetragt zuneit etwa 80000 t; 
das gleiche Qiantum wird einqefuhrt. Vor dem Krieg wurden etwa 
1300L)O t produzie-t. Die 8OO:H) t Leimleder ergaben 

etwa 8030 t Lederleim, 
,, 1600 t Fett, 
,, 10000 t Riickrtiinde zu Dhgemitteln vermahlen. A . 

AuBer f i i r  die Diingemittelindustrie dient die aus den Knochen ge- 
wonnene Phosphorjaure auch der Fabrikation von Monoammon- 
phospha t  fiir B a c k p u l v e r  und dem D i n a t r i u m p h o s p h a t  fiir 
die Se iden indus t r i e .  SchlieBlich ware noch zu erwahnen, daS 
calciniertes Knochenmehl (Knochenasche) zur H e r s t e l l u n g  d e s  
Milc hg la ses  verwendet wird. 

Aus den Klauen werden H o r n a r t i k e l ,  wie KnBpfe, Spangen, 
Kimme u. dgl. hergestellt, und die Rllhrenknochen sind dns Roh- 

material fur die B e i n w a r e n i n d u s t r i e .  Man denke an die Griffe 
von Zahnbtirsten, Schirmen, Stticken, Hiikelnadeln, Schachfiguren und 
hunderte von andern Gebrmchsariikeln. Die Ketten aus ,,EIfent~ein"- 
kugeln, aie geschnitrten ,,Elfenbein"snhanger, welcbe so modern sind, 
werden von ihren Trierirlnen wohl kaum als Kubknocben erkannt. 

Es wiire sehr reizvoll, auch noch auf die Praparate einzugehen, 
welche aus gewissen Organen der geschlachteten Tiere gewonnen 
werden, auf Pepsin und Pankreatin, welche teils als Heilmitiel, teils 
nls Waschmittel (Burnus) verwendet werden. sowie auf die Priiparate 
bus Galle. Ferner auf die aus den inneren Driisen gewoniienen Heil- 
mittel, wie das aus d'er Nebenniere gewonnene Suprarenin und die 
verschiedenen Schilddriisenpraparate, auch des von Zun t  z aus Horn 
und Klauen gewonnene Humagsolan zur Fbrderung des Haarwuchses 
ware hier zu gedenken; doch es wurde den Rahmen dieser Ausfiih- 
rungen weit uberschreiten, wollten wir hier auf deren fabrikatorisclie 
Gewinnung eingehen. [A. 28.1 

Die Entwicklung dur Chemie und lndustrie 
des  Naphthalins in den letzten Jahren. 

Von HANS EDUARD FIERZ-DAVID, Zlirich. 
(Eingeg. 12./2. 1W2) 

Die Chemie des Naphthalins und die Verwendung dieses KBrpers 
in der Technik steht im engen Zusammenhange mit der Brennstoff- 
frage im allgemeinen. Durch die Steigerung der Preise fliissiger 
Brennstoffe hat die Kokerei eine Bedeutung erlangt, welche von Jahr 
zu Jahr zunimmt, und es ist kein Zufall, d313 diese Industrie auch in den 
Vereinigten Staaten eine erstaunliche Entwicklung erfahren hat. Aller- 
dings legt man heute noch besonderes Gewicht auf die Gewinnung 
von Belizol, das bekanntlich auch die Ehre hat, im Versailler Fiiedens- 
vertrage eigens erwahnt uod verlangt zu werden, aber es sleht zu 
vermuten, dda binnen kurzeru auch die festen Kohlenwasserstofte des 
Steinkohlenieers ebenso begehrt sein werden, da sie ja einen ungefhhr 
gleivh hohen Energit gehalt besitzen. Die Bemtihungen, das Naphlhalin 
als Erbatz fiir Eenzin 7u verwenden, sind bekannt, und sie werden 
auch von Lunge-Kbh le r  beschrieben (Brennstoff fiir Omnibusse 
in Paris), ohne daB es heute mtiglich ware, zu entscheiden, OD durch 
direkte Vergasung befriedigmde Ergebnisse zu erzielen sind. Bei 
allen derartigen Versuchen spieit die Reinheit des Kohlenwasserstoffes 
eine nicht zu unterschatzende Rolle, weshalb auch eine groBe Znhl 
von Reinigungsverfdhren beschrieben wurde, die mit mtiglichd ein- 
fachen Mitleln, wie Luft, Schwefel u. a. ,,Oxydationsmitteln" versuchen, 
unerwiinschte Stoffe zu entfernen. Meiner Meinung nach ist das 
Problem jedoch ein mechanisches. und es wird vermutlicb durcn eine 
wirklich praktische Vergasungseinrichtung einst befrieaigend geltist 
werden. 

Mit dem Steigen der Peiroleumpreise hat das Naphthalin von 
Jahr zu Jahr grBSere Aussicht erfolgreich in Wettbewerb zu treten, 
wobei aber nivht aus dem Auge zu verlieren ist, daB die Mengen, 
welche zur Verfuguno stehen. auch wenn alle geeignete Kohle destilliert 
wurde, niemale hinreichen wtirden, um einen Ausfall des Petroleums 
zu decken. Bis heute wird die grbBte Menge i n  der Form von Roh- 
teer verbrannt und entgeht der Statistik. Sicber erscheint, daB pro- 
zentual der Verbrauch der Farbenchemie immer mehr zurucktreten 
wird, obschon er in den Vorkriegsjahren etwa loo00 t pro Jahr betragen 
hat (Lunge-Ktihler). Die Pieise fur Naphthalin nahern Rich, auf 
Gold berechnet, heute den Vorkriegspreisen, und sie werden sich, 
genau wie die Benzolpreise, automatisch dem Niveau des Bemius 
niihern mussen, in dem Augenblicke, in welchem man obne Schwierig- 
keit das Naphthalin im Motor vergasen kann. Diese Annaberung der 
Benzolpreise an die Benzinpreise ist z. B. in den Vereinigten Sbaten 
von Nordamerika heute schon realisiert, und bestimmt daber auch 
die Anilinpreise, welche die Tendenz zum Steigen haben. Wie man 
sieht, besteht ein enger Zusammenhang zwischen der ErdBlfrage und 
der Kokerei, der lmmer inniger werden wird. 

Aber nicht nur auf dem Gebiete des Naphthalins zeigen sich 
diese engen Beziehungen, sie erstrecken sich auvh auf andere Teer- 
bestandteile, und fiibren zwangslaufig wieder auf das Naphthalin zu- 
ruck. Durch die uneruartete Zunahme des Automobilverkehrs geniigen 
die Teermengen, welche aus den Petroleumraffinerien kamen und die 
zusammen mit Asphalt und Asphaltersatzprodukten zur StraSenierrung 
dienen, schon lange nicht mehr, und man hat in den Vereinigten 
Staaten bald die Reobachtung gemacht, daS ein Teer, aus welcbeiu 
das Anthracentil vllllig abgetrieben wird, abgesehen von der geringeren 
Pechausbeute, auch einen sprbden und daher wenig geeigneien Smd3en- 
teer abgibt Die Kalkulation hat ergeben, d ;5  es vorteilhafter ist. 
wenn man auf StraSenteer arbeitet und das Anihracenbl zum grBSeren 
Teile verloren gibt. Dieser Verlust ist gleichgiiltig, da man in der 
Lsge ist, mittels der He 11 er schen Anthrachinonsynthese tiber Phrhal 
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sliureanbydrid + Benzoylbenzoesaure-. Anthrachinon ein reines, wenn 
auch etwas teureres Anthrachinon ohne Schwierigkeit zu erhalten. 
Die Frage nach einer m6glichst billigen Quelle der Phthalsaure ist gegen- 
wartig bereits geltist, da wir i n  der katalytischen Oxydationsmethode 
von Wohl und Gibbs  (Luft+Vanadiumoxyd bei 5200) ein Verfahren 
eesilzen, welcbes es erm6glicht, Phthalsaureanhydrid in einer Ausbeute 
?on 96 % der Theorie herzustellen. Die einzige Schwierigkeit besteht 
in der notwendigen Reinheit des Naphthalins und in der etwas volu- 
mintLen Apparatur. lmmerhin arbeiten die bestrhenden Einiichtungen 
in Amerika und Deutschland vorztiglich, wenn schon eine Explosion 
in den U. S. A gezeigt bat, daB das Verfahren mit der nbtigen Vor- 
sicht gehandbabt werden mu& 

Diese Darlegungen Eefgen den bemerkenswerten Zusaminenhang 
zwischen dem Petroleum und der Steinkohle, und noch weitere Be- 
ziebungen k6nnen nachgewiesen werden. Nicht nur die Brennstoffe 
miissen sich gegenseitig ergiinzen und preisregulierend wirken, auch 
die aus dem Erd6l gewonnenen Schmiermittel werden immer rarer. 
Die Beobachtungen Schroe ters ,  daS es leicht pelingt, das Naphthalin 
nach der bekannten Normannschen Reduktionsmethode, analog wie 
Fette, in hydrierte Derivate iiberzuflihren, haben ganz neue und wich- 
tige Aussichten gezeitigt. Das Tetrabydronaphthalin, das bekannte 
Te t r a l in  hat genau wie das Naphthalin einen wohltatigen und regu- 
lierenden Einflul auf die Preisgestaltung des Marktes der Schmier- 
mittel und noch mehr der Benzine ausgeiibt. Man wird vermutlirh 
erst spilter, wenn die ErdUlfrage brennend wird, die Bedeutune der- 
artiger Entdeckungen einschatden kUnnen. Die Patente auf dieiem 
Gebiete sind zahlreich, beziehen sich aber in erster Linie auf die 
Darstellung eines geeigoeten Katalyten und die Reinigung des Naph- 
thalins. Die Umwandlung des Tetralins in NitrokUrper und Benzol- 
und Naphthalinderivaten ilhnliche Auugangsmaterialien der Farben- 
industriel) hat meines Erachtens erst dann Wichtigkeit, wenn sich 
derartige leicht herzustellende Produkte den altbekannten als iiber- 
legen erweisen, was sehr schwer balten diirfte. 

Wir haben bis jetzt das Naphthalin in erster Linie als Konkurrenr- 
produkt des Erdbls betrachtet und gefunden, da6 vorlaufig die Mengen 
nicht bedeulend genug sind, als daD sie einen groBen EinfluP auf 
die Preisgestaltung des Marktes ausiiben khn ten .  Dagegcn stebt es 
fur mich fest, daD die Verwendung des Naphthalins als Hrennstoff 
und als Tetralin einen wichtigen Ausganqspunkt fur den Ersatz des 
immer spgrlicher fliel3enden Petroleums hildet, UEPd da13 weibre For- 
schungen, wie z. B. die Hochdruckdestillationen von Bergiws, sowie 
die Destillation der bituminosen Schiefer die Erfahrungen des Naph- 
thalingebietes nicht entbehren kUnnen. 

Wenn einerseits festateht, da5 die Verwendung des Naphthalins 
d s  Brennstoff vom finanziellen Standpunkte aus tiberrsgend ist, so 
ist doch die wiusenschrftliche Seite des Naphthalinproblems vie 
interessanter. Schon ein Blick auf die f ad  uniibersehbare Literatur 
nut dem Farbdoff- und Gerbstoffgebiet lehrt uns, daB eine Unsumme 
von geistiger Arbeit geleistet wurde. Es ware ganz unm6glich, hier 
auch die wichtigeren Fortschritte gebiihrend zu erwahnen und es kann 
sich hier nur um eine allgerneine Obersicht iiber die e nzelnen Gebiete 
handeln. Ich teile zu diesem Zwecke willkiirlich die technische Naphtha- 
liuchemie i n  folgende zwei Uoterabteilungen ein. 

1. Zwischenprodukte (Farbstoffe). 

2* b. Industrie der Gerbstoffe. 

a. Sonstige Verwendungen, wie Kunstharze, und 
in der Montanindustrie. 

c. Verwendung in der Medizin. 
1. Zwischenprodukte und Farbstdfe. 

Die Verwendung des Naphthalins zur Gewinnung von Farbstoff - 
komponenten ist so allgemein bekannt, daB sich eine genauere Ein- 
leitung wohl eriibrigt. Es kann sich also nur um den Hinweis auf 
einige theoretische und praktische Dinae handeln. 

Die Operationen, mittelst derer man die vielen Sulfosiiuren, Oxy- 
Amino- und Aminooxysulfosauren gewinnt, sind allerdings in den 
Patenten beschrieben, aber geoauere Betriebsvorschriften sind selten. 
Auch die genauen quantitativen Verhiiltnisse von isomeren Derivaten, 
wie Sulfosaiuren z. B., sind sehr mangelhaft bekannt, und das, was 
verbffentlicht wurde, halt einer Priifung fast nie stand. 

Die Sulfuration des Naphthalins ist zwar schon vor 100 Jahren 
von Michael Fa raday  zuerat beschrieben worden, aber erst 0. N. W i t t  
hat die reine 2-Naphthalinsulfo~ure genau beschrieben, und der 
Schreiber dieser Zeilen hat erstmals die reine 1-Sulfoslure isoliert. 
Was die Disulfuration des Naphthalins anbelangt, so ist dariiber vom 
quantitativen Standpunkte aus nichts Sicheres bekannt, und ich habe 
z. B. zeigen kUnnen, d a l  die Angaben betreffend die Disulfuration 
des Naphthalins sehr mangelhaft sind. 

I 

l) Schroeter,  Ann. 1922. 

Diese Beobachtungen sind noch nicht verllffentlirht, und ich 
m6chte nur darauf hinweisen, d a l  ich gefunden babe, daB hei der 
Disulfuration des Naphtbalins bei 50° ungefiihr 75 O/O an 1,5-Disulfo- 
saure entstehen, welche man in der Form ihres unl6slichen Barium- 
salzes sehr leicht vbllig rein isolieren kann. Die 1,6-Disulfosaure, 
Gowie auch die 1,5-Di~ulfos8ure sind prachtige kristallisiet te, nicht 
zerflieBlicbe stai ke Sauren, deren Salze den gleichen Kristallbabitus 
ceigen wie die freien Slluren. Auch die Angaben von E b e r t  uod 
Mertz iiber die Disulfuraticn des Naphthalins bei 160° kann ich nicht 
bestatigen, indem ich finde, daB immer ungefiihr 75-80O10 an 
!,7-Disulfoslure entsteht, und daB die 2,6 Disulfosauie nur zu ungefahr 
!O% gebildet wird. Es ist nicht mbglich, hier auf die Griinde ein- 
cugeben, weshalb derartige unrichtige Mitteilungen in die Literatur 
Bbergegangen sind und seit bald 40 Jahren ki itiklos abgeschrieben 
wetden. lmmerhin ist es sehr wahrscheinlich, dad E b e r t  und Mertz 
zuerst bei gew6hnlicher Temperatur die Sulfuration begonnen baben, 
wodurch sehr vie1 1-Sulfoslure entbtanden ist, die d a m  1,6-Disulfo- 
eaure gibt, welche vielleicht als 2.6-Sulfosiiure betrachtet wurde. 
Dann ist es auch gelungen, festzustellen, daf3 die Regel von Arm- 
s t rong  und W y n n e  in allen Fallen ftir das System Naphtbalin- 
Schwefelshre glt .  Die Armstrong-WynneFche Regel heilt: Sulfa- 
gruppen t r e t e n  im  Naph tha l in  n i e  in  o r l b o - ,  p a r a -  ode r  per i -  
S t e l l u n g  z u e i n a n d e r  ein. Dieae Regel wurde in einem D.R.P. als 
unrichtig bezeicbnet, ist aber von mir als nnfeblbar erkrnnt wc.rden, 
wodurcb sich die Vet h2lllnisse auBerordentlich vei einfacbene). NIheres 
wird spiiter veraffentlicht werden. Hier sei nur EO v e l  pesqt, daB 
sich aus der Regel von A r m s t r o n g  nnd Wynn e bei der Darstellung der 
H-Sure die scheinbaren Verluste aus der Bildung der TetrasulfosHure 
einfach erkliren. 

Neben den rein iheoretiscben Arbeiten iiber die Napblhalincbemg, 
welche den Techniker nur bedingt beriihren, sind auf diesem Gebiete 
keinerlei prindpirlle Neumungen zu erkennen, und die bekannt-. 
gewordenen Tatsachen patentrechtlicher Natur beziehen sich auf lech- 
nische oder pharmazeutische Effekte und nicht auf grundlegende 
Neuerungen. Trotzdem ist das Ioteresse, welches der Naphthaliu- 
chemie entgegengehracht wird, immer noch rege, wenn schon sich die 
Interessenten wenig bemerkbar machen. 

Der Weltkrieg bat bewirkt, daB manche Betriebserfahrungen 811- 
gemeiner bekanntgeworden sind und Fabrikationsverfahren, die nur 
wenigen genauer bekannt waren, Bind heute ebenso Gemeingut wie 
irgendwelche Kunstgriffe der Beifenfabrikation. Es zeigt sich, daB 
von den zahlreichen Derivaten des Naphthalins, die einst in sehr be- 
deutenden Mengen bergestellt wu rden, immer nur ganz wenige Typen 
dem Markk erbalten bleibea, weil unter den gleicbarliaen immer 
eine die varteilhafteste ist. So hat die schon eruahnte H-Saure die 
anatog zusammengesetzte KSIure  sozusagen verdrilngt, und auvh die 
S Siiure dtiirfte fiir saure Wollfarbstoffe nur noch unbedeutende An. 
mndunn finden 

OH NH* OH NH, 

I 

SO,H SO,H 
RSauiule K- Saure S-Saure 

Ferner werden dem-tige Zwischenprodukte heute in allen Landern 
aach fast identischen Verfahren gewonnen, und die Modifika- 
tionen, die man antrifft, sind ganz untergeordneter Art. Besonders 
die hnerikaner haben die Fabrikation der Naphthalinderivate im ganz 
Groden versucbt und auch zum Teil erfolgreich ausgeflihrt, und die 
erhaltenen Ergebnisse sind, in Anbetracht der geringen Erfahrung, 
sicher ganz erstaunlich. Ich habe H-Sgureanlagen geseben, die iiber 
5 t im Tage erzeugen kUnnen, Napbthylaminwerke, die leicht die gleiche 
Yenge an a-Naphl hylamin berausbringen, und die leidige Frage, die 
entsteht, ist nur die, was man mit deraItigen unsinnigen Quantitaten 
tiberbaupt anfmgen will. In der Tat stehen die meisten der neuen 
Werke still, oder sie werden, wie die Phenol- und Pikiinsaureanlagen, 
abgerissen. Technisch sind z. B. folgende Kunstgriffe durch Kauf und 
auch dun h Versuche bekanntgeworden. 

Beim @-Naphthol. Man sulfuriert das Naphtbalin bei 160-170° und 
zersetzt die dabei entstandene n-Siiure durch Einblasen mit Dwnpf. 
Bei d e r  y-Siiure. Man sulfuriert das ,B Naphthylamin in der Weise, 
daB die G-Silure (2,6,8) und die Trisulfosiiure (2,1,5,7) entstehen, und 
trennt zuerst die G-Saure durch EingieSen in Wssser, wobei sie aus- 
fiillt, darauf filtriert man und zersetzt die Trisulfoslure 2,1, 5,7 durch 
Kochen mit verdtinnter Siiure, wodurch die 2,5,7-Saure entsteht. Die 
y-Sgure wird heute auf drei verschiedene Arten eneugt, indem man 
sie aus dem Naphthol G-Salz oder dem ,B-Naphthylamin oder der 

9 Siehe Fierz und Schmid, Helvetica Chimica Acta 1921, pag. 381. 
_- 
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Dioxynaphthalinmonosulfosaure fabriziert. Alle drei Verfahren sind 
sich unter gegebenen Umsthden vbllig gleichwertig'). 

Weniger bekannt sind die genaueren Fabrikationsbedingungen, 
welche die neueren Naphtholderivate betreffen. Das sogenannte Nap h -  
thol-A. S., das 2,3 Oxynaphtboesiiureanilid 

w - c o  I 

NH n 
\j 

bedeutet bekanntlich einen der wesentlichsten Fortschritte auf dem 
Naphtbalingehiete, wail die damit erzeugten para-Rot aus Nitrotoluidin 
sich durch Alizarinnuance auszeichnen, und as unnbiig ist, das mit 
dem Natronsalze des Naphthol A. S. impriignierte Tut:h zu trocknen, 
da es direktziehende Eigenschaften . wie ein Benzidinfarbstoff hat. 
Es ist daher nicht verwunderlich, daS sich die englischen und ameri- 
kanischen Farbenfabriken, die keine rosigen Zeiten durchmacben, heiS 
bemllben, ein giites Verfahren zu erwerben, da sie bis heute nicht iiber 
einen gentigend ausgebildeten Stab von Betriebscbemikern verfiigen 

Unbedeutend, trotz der zahlreichen Patente, sind die ungeziiblten 
Azofarbstoffe, welcbe immer noch patentiert werden. Allerdings ist 
es unm6glich vorauszusehen, ob nicht eines der Produkte sich doch 
als wertvoll erweisen kbnnte, aber die Erfahrungen, die man gemacht 
hat, sind wenig errnunternd. So haben sich z. B. alle die vielen 
direktziehenden Azofarben aus Azimiden als zu lichtunecht erwiesen, 
als daB sie mit den Benzimidazolen in Wettbewerb treten kbnnten, 
und die Thiazolderivate haben sit-h ebenfalls wenig bewahrt. Man 
kann rubig behaupten, daB es heute nur noch unter ganz ungewbhn- 
lich giinstigen Bedingungen mbglich ist, ein schon bekanntes und 
eingefiihrtas Produkt durch ein neues zu verdrangen, und Zwischen- 
produkte und Azofarbstoffe der Naphthalinreihe, die vor 25 Jahren 
groBes Aufsehen erregt hatten, werden h u m  beachtet, da sie keine 
besonderen uberraschungen bringen. 

Es ist desbalb begreiflich, d ~ 5  man versucht hat, neue Verwea- 
dungsgebiete for die leicht und billig zugsinglichen Naphthalinpro- 
dukte zu finden, und es ist auch gdungen, neue und aussichtsreiche 
Wege zu finden. 

2. Montanindustrie, Kunstharze, Oerbstolfe, Heilmittel. 
Das a-Napbthylamin ist z. B. in den Vereinigten Staalen von Nord- 

amerika in  bedeutenden Mengen, im Gemische mit Xylol dazu ver- 
wendet worden, um arme Kupfererze nach dem Schwimmverfahren 
aufmarbeiten. Dann sind die erfolgreichen Bemtihungen der Ba- 
d i schen  Anil in-  u n d  Soda -Fabr ik  allgemein bekannt, die dahin 
ahzielen , Oxynapbthalin-ulfosiiuren mittels Formaldehyd in Gerb- 
stoffe zu verwandeln. Es kann keinem Zweifel unlerliegen, daf3 eine 
erfolgreiche Anwendung synthetischer Naphthalingerbstoffe, wie 
Neradol,  technisch und finanziell vie1 reiLvoller ist als die Ein- 
fllhrung eines neuen lichtecbten Baumwollblau, von denen man be- 
kanntermaBen eine iiberreiche und ausgezeichnete Auswahl besitzt. 

Die unerwarteten Eigenschaften der ,,Neradole" haben natUrlich 
zu einer intensiven Bearbeitung dieaes Gebietes gefiihrt, die noch 
nicht abgeschlossen ist. Man hat auch gefunden, daB es mbglich ist, 
aus Napbthalinderivaten mittels Formaldt-hyd Kuns tha rze  zu ge- 
winnen, aber es ist noch unbekannt, ob diese neuen und oft i n  den 
Patenten sehr geriihmten Kondensationsprodukte den ausgezeichneten 
Bakelit aus Robphenol und Formaldehyd ersetzen kbnnen. Auch hier 
ist der Erfiodertiitigkeit, und noch mehr der Fabrikationstiitigkeit, 
durch den Bedarf eine bestimmte Grenze gesetzt, wobei nicht iiber- 
sehen werden darf, da8 eigentlich keinerlei Mange1 an guten Harzen 
bestebt. 

Vie1 interessanter vom theoretischen und auch menschlichen 
Standpunkte aus sind die Beobachtungen, welche von den Farbenfahrikeri 
vorm. F. Bayer in Leverkusen gernacht wurden, und welche die wert- 
vollen pbrrmazeutischen Eigenschaften der m- und p-hmidobenzoyl- 
Amidonaphtholsulfos6uren betreffen. Die Eigenschaft derartiger Ver- 
bindungen, stark giltige Wirkungen auf Blutparasiten auszutiben, 
scheint sie besonders geeignet zur Bekampfung der Schlafkrankheit 
zu macben, und es ist in aller Erinnerung, daB eine Expedition von 
Deutschen und Enghdern gegenwartig ihre Tatigkeit in Rhodesia 
aufgenornmen hat. Das grundlegende Patent bat die Nummer D. R. P. 
278 122 (22. J u n i  1913) und bedeutet eine Epoche in dem scbon weit. 
ausgebauten Naphthalingebiete (siehe Friedlander XII, S. 185 If.). 

Siehe z. B. Fierz, Grondlegende Operationen der Farbenchemie 2. Aufl.. 
uoter J-SBore. 

thoerblickt man die Geschichte des Naphthrlins der vergangenen 
15 Jahre, so kann man sicb des Eindruckes nicht erwehren, dal3 seine 
grbbte Bedeutung nicht mehr auf dem Gebiete der Farbenchemie lie& 
md dai3 sich vermutlich der Verbrauch an diesem Kohlenwasserstoff 
3ier nicht mehr bedeutend steigern 1 W .  Dagegen bemerkt man immei, 
nehr, daB dieser energiereiche Kbrper so vielgestallige Eigenschaften 
inter der Hand des Chemikers annehmen kann, dal3 vorauszusehen 
st, daB noch weitere und bedeutende Neuemgen zu erwarten sind. 
Die neuen Probleme gehen hier fast immer ins Grol3e. Wir haben 
Iemerkt, daB sich die Kupferindustrie des Napbtbylamins bemacbtigt 
iat, daB Gerbstoffe und Kunstharze aus Naphthalin auftauchen und 
iaB schliel3lich sogar pharmazeutische Priiparate entdeekt werden, dip_ 
itamenswerte Eigenschaften haben. Es ist leicht mbglich, daB z. B. 
rgendein Naphthol-Schwermetallsalz tihnliche Eigenschaften wie das 
;chon lange bekannte Wismuth-sub-Gallicurn (Dermatol) haben kbnnte 
ind dal3 ein 5olcbes Derivat gegen Influenza oder Typhus wirksam 
ware. Die Mbglichkeiten sind hier beinahe unbegrenzt und nur 
ntensive Arbeit und auch Gliick kbnnen neue Schiitze heben. 

Zusammenfassend mbchte ich die wichtigsten Fortschritte der 
Vapbthalinchemie tabellarisch und k u n  niederlegen: 

1. Verwendung des Naphthalins als Brenn- und Treibmittel (Ver- 
niendung ala Rohnaphtbalin), Verwendung ala Tetralin. 

2. Verwendung des Naphtbalins zur Gewinnung von Farbstoffen. 
Ixydation des Naphthalins mit Luft und Vanadiumoxyd bei 520° zu 
'hthalsiiureanhydrid. 

Zwischenprodukte: Bedeutend ist die Verwendung der 2-Amido- 
I-Sulfosiiure zur Herstellung des Litholrot. Ferner die grol3e Ver- 
wendung als Naphthol und dessen Sulfosluren zu Wollfarbstotfen, 
iber auch zur Gewinnung hervorragend lichtechter Azo-Lackfarbstoffe. 
Diese sind nur echt, wenn die Ausgiingsmaterialien rein sind. Wichtig 
iind die Eriochrornrot, blau und scbwan von Sandmeyer ,  die Lack- 
*ot aus p-Naphthol (Litholrot, Lackrot P, Pigmentsvharlacb usw.) und 
oeuerdings die komplexen Chrom- oder Kupferlacke von 8- und 
t-Naphtholfarbstoffen im r e i n e n  Zus tande ,  wie sie von der Ge- 
i e l l s cha f t  f u r  chemische  I n d u s t r i e  i n  Base1 unter dem Namen 
Veolanfarben auf den Markt gebracht werden. 

Das originellste Naphtholprodukt ist das Naph tho l  A. S., welches 
iozusagen im Zentrum des Interesses stebt (Griesheim Elektron).  

3. Verwendung des Naphthalins zur Herstellung klinstlicher Gerb-  
~ t o f f e ,  wobei die Badische An i l in -  und  Soda -Fabr ik  flihrend 
geworden ist. Verwendung zu Kunstharzen rnit Formaldehyd und 
xdern Substanzen. 

4. Pharmazeutische Verwendungsmbglichkeiten, wie die Amido- 
3enzoyl-Amidonaphtholsulfosauren. 

Aussichten.  Man wird die alten Verfahren m6glichst gut aus- 
bauen und eine Reihe bekannter Produkte werden mit der Zeit vbllig 
rerschwinden, da sie sozusagen eberreste einer Zeit sind, in welcber 
iie Sucht niich Neuem den Ausschlag gab. Die alten und bewiihr- 
testt-n Farbstoffmarken werden rnit der Zeit zum eisernen Festand 
ler Farbenindustrie gehbren und verhllltnismiiSig wenige Typen werden 
ien ,,Kampf urns Dasein" iiberleben. [A. 39.1 

Malfarben einst und jetzt.! 
Von HEINRICH TRILLICH, Mtinchen. 

(Eingeg. llp. 1923.) 

Der Begriff Malfarben ist an sich ein ebensowenig einheitlicher 
wie der Begriff Maler. Wir unteischeiden heute Kunstmaler, kunst- 
gewerbliche Maler (Dekorations- oder Schmuckmaler), gewerbliche 
Maler (Anstreicber, Tiincher, Lackierer, WeiWbinder). Das war im 
Mittelalter anders, das game Gawerbe bildete Ziinfte oder Gilden rnit 
We1 kstattbelrieben, in denen die Ausbildung des angehenden Malers 
als Lebrling und Gehilfe vor sich ging. Er lernte daher das ,,Hand- 
werksmlBige" der Mdkunst ebensosehr von Anfang an, wie das 
"Geisiige' in ibr. Zum HandwcrksmlWigen gehbrte damals die Auf- 
bereilung der Rohstoffe zu Malfarben in der Malerwerkslatt; zum 
mindesten die Vermengung der eigentlicben Farben rnit den Hinde-, 
Lburigs- und Verdlinnungsmitteln, die durch die jeweiliee Maltechnik 
bedingt waien. Der Maler kam dadurch in ein inniges Verhtiltnis zu 
seinen Materialien; sie waren ibm in ihrer Stofflichkeit, ihrer Ver- 
wendung, ihrem Verhalten durch die sorgsam gepflegte Tradition 
vertraut. 

Heute ist der Begriff Malfarben zu unterscheiden in stiickige oder 
gemablene Farben als solche und in gebrauchsfertig angemachte 
Farben. Letztere bilden als Tubenfat ben fiir 81- oder Temperamalerei, 
als Niipfchen-, Stuck- oder Tubenfai ben fiir Aquarellmalerei, als Stift- 
farben fur Pastell- und Farbstiflma erei das hauptsiichliche Material 
fiir Kunslmaler. a19 Tuschfarben fur Schul- und technische Zwecke. 
Diese Mischungen von Farben rnit Binde-, Trocken- und sonstigen 




